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Avant-propos

Ce manuel accompagne un package dans R (https://www.r-project.org/) qui a été développé
pour mesurer la prévalence de l'insécurité alimentaire & partir de I’échelle de mesure de
I’insécurité alimentaire fondée sur les expériences (FIES en anglais) en appliquant la
méthodologie utilisée par le projet Voices of the Hungry (VoH). Le manuel, ainsi que le
package R qui I’accompagne, ont été préparés pour aider les analystes de données a effectuer
une validation statistique de FIES et de mesurer les taux de prévalence de I’insécurité
alimentaire au niveau national et sous-national. Une fonction additionnelle a été la capacité de
produire des estimations comparables du taux de prévalence de l'insécurité alimentaire a
travers différentes cultures et populations, tant au sein des pays qu’entre eux. Le package peut
étre utilisé par toute personne désircuse d’apprendre a utiliser le logiciel R et qui a la
responsabilité d'analyser les données FIES pour le suivi de la sécurité alimentaire des
populations. Les utilisateurs seront les offices nationaux de statistique exécutant leurs
fonctions d'évaluation et de surveillance grace a des enquétes nationales et d'autres
organismes impliqués dans le domaine de I'évaluation de la sécurité alimentaire parmi les
différents groupes de population.

Le manuel fournit des instructions et des captures d'écran pour chacune des étapes qui
peuvent étre effectuées par le logiciel. Il est divisé en 5 parties :

1. Introduction a R et RStudio. Cette section introduit la logique générale de R.

2. Validation statistigue. Cette section donne des directives préliminaires sur l'installation du
package « RM.weights », le chargement et codage de données FIES dans R. Il guide ensuite
I’utilisateur a travers l'estimation par la fonction « RM.w » des paramétres du modéle de
Rasch pondéré et leur interprétation.

3. Données contenues dans le package provenant du Gallup World Poll® 2013-2014.
Cette section décrit I'ensemble de données de I'échantillon contenues dans le package et aide
I'utilisateur a appliquer une validation statistique avec des données réelles.

4. Fonctions supplémentaires du package RM.weights. Dans cette section, les autres
fonctions contenues dans le package « RM.weights » sont brievement abordées..

5. Un_exemple d'affectation discréte et probabiliste et quelques principes d’égalisation
Cette section aidera 1’utilisateur dans 1’exécution de I’ensemble du processus d'affectation
probabiliste et discréte aux classes d'insécurité alimentaire en utilisant des données réelles.
Quelques applications de la procédure d'égalisation pour le calcul des taux de prévalence
comparables sont egalement illustrées.
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AVANT DE COMMENCER : L'utilisateur doit ouvrir le fichier zip nommeé
«VoH_R_package_docs_ CRAN », qui comprend quelques documents détaillés pour
I'analyse de données, tels que le fichier de syntaxe nommé « Analysis.r ». Ce fichier
peut étre ouvert avec Rstudio et est un exemple d'analyse de données qui facilitera
I'apprentissage du logiciel et de I'analyse de données.

*Vous pouvez télécharger ce fichier en cliquant sur le lien ci-dessous,
http://www.fao.org/fileadmin/templates/ess/voh/VVoH_R_package_docs_CRAN.zip
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En tant que logiciel statistique employé par le projet Voices of the Hungry (VoH), R
est utilis€ pour la mise en ceuvre de méthodes pour mesurer la prévalence de
I'insécurité alimentaire. En raison de sa flexibilité dans la création de nouveaux
packages, R est l'outil idéal pour effectuer des méthodes statistiques novatrices. Ce
document présente les principales fonctions de R pour la validation statistique de
I'échelle de mesure de 1’insécurité alimentaire fondeée sur les expeériences, un
questionnaire utilisé pour évaluer la gravité de [linsécurité alimentaire d'une
population, en utilisant le modéle de Rasch basé sur la théorie des réponses aux items.

Il est recommandé aux utilisateurs de consulter les articles sur la méthodologie de
VoH, Rapport Technique (2016), disponible a http://www.fao.org/3/a---i4830e.pdf et le
document de travail sur le modéle de Rasch basé sur la théorie des réponses aux items,
disponible a http://www.fao.org/3/a-i3946e.pdf.
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1.

Introduction a R et RStudio

R est un environnement statistique Open-Source largement utilisé pour I'analyse des
données. Grace a ses packages externes, il offre une grande variété de méthodes
statistiques. Pour avoir un apercu de ses fonctionnalités, visitez le task view relevant
de votre domaine.

Cliquez ici pour télécharger R pour Mac OS X, Windows ou Linux.

Une fois télécharge, R peut étre utilisé pour programmer directement dans la console,

ou par l'intermédiaire d'un compilateur facile a utiliser, RStudio.

RStudio est un environnement de développement intégré pour R. Il comporte une

console, une syntaxe - un éditeur de surlignage qui supporte I'exécution directe de
code, ainsi que des outils pour le tracage, I'historique, le débogage et la gestion de
I'espace de travail.

Pour les cours en ligne vous pouvez essayer le simulateur de R en ligne
http://tryr.codeschool.com/levels/1/challenges/1

et quelques cours donnés par Roger Peng
https://www.youtube.com/watch?v=EiKxy5lecUw

R est divisé en packages, c.-a-d. des modules de programme qui exécutent des
techniques statistiques spécifiques. La création de nouveaux packages R permet de
mettre a jour le logiciel a travers la mise en ceuvre de nouvelles techniques. Le
dépositaire des packages R est appelé CRAN (Comprehensive R Archive Network).
Une fois qu'un package est chargé sur CRAN, il devient disponible pour chaque
utilisateur qui a installé R.

2. Validation statistique

Le projet VoH a mis en ceuvre un package R pour analyser le FIES appelé
"RM.weights", disponible sur CRAN.

2.1. Installation du package « RM.weights» (section 0 dans le script

« Analysis.r » )

Les étapes pour installer le package « RM.weights » dans RStudio sont les suivantes :
o Ouvrir RStudio (>=3.2)
o Installer le package « RM.weights » a partir de la fenétre du menu de RStudio
(“Tools = -> Install Packages...”)


http://www.r-project.org/
http://stat.ethz.ch/CRAN/web/views/
http://cran.r-project.org/
http://www.rstudio.com/
http://tryr.codeschool.com/levels/1/challenges/1
https://www.youtube.com/watch?v=EiKxy5IecUw
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Dans la fenétre « Install Packages », réglez sur « Repository (CRAN) ». Dans
« Package archive », tapez « RM.weights » et sélectionnez le package
« RM.weights » . Dans « Install to library », laissez I'option par défaut. Cocher

la case « Install dependency ». Enfin, cliquez sur « Install ».

Install Packages

Install from: ? Configuring Repositories

[ Repository (CRAN) = ]

Packages (separate multiple with space or comma):
. |

I RM.weights |

[ {Library/Frameworks /R.framework /Versions /3.2 /Resources/| 2]

v |Install dependencies

Cancel

| Install |



o Dans la fenétre de commande RStudio, vous devriez lire les lignes suivantes :
15 » # Section @: Install packages -----——--------—-——--——

16 # The R package for the implementation of the VoH methodology

17 # is called "RM.weights" and it is available on CRAN (R packages' repository)

18 # starting from R version 3.2.

19

20 install.packages("RM.weights™)
21 Tlibrary(RM.weights)

22

23 = # Section 1: Data -----—-=—————= s e

24 # Inside the package, four sample datasets are saved, named

?5%  # dntn FAN rountrwl  deata FAD countev?  data FAD conntrel
21:1 E3 Section 0: Install packages = R Script *

Console -/

=0

= install.packages("RM.weights™)
provo con L'URL 'http://cran.rstudio.com/bin/macosx/contrib/3.2/RM.weights_1.0.tgz"
Content type 'applications/x-gzip' length 111029 bytes (108 KB)

downloaded 108 KB

The downloaded binary packages are in
/var/folders/16/2b@cl jns2_d_w3qvcF474cpw@@ddgn/T//RtmpMALOLh/downloaded_pack

ages
=

o Pour finalement charger le package, veuillez entrer le code suivant dans la
fenétre de commande RStudio

library (RM.weights)
o Le package est maintenant téléchargé !

2.2. Chargez et codifiez les données FIES dans R
Pour charger votre ensemble de données dans R, la premiére étape est de définir
comme répertoire de travail celui ou les données sont enregistrées comme suit :
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30 # install.packages("psychomix") Clear Workspace... il
31 11?rary(psychom1x) 7 Environment is empty
32 # install.packages("weights")
33  library(weights)
34
35 #H Load RM.weights
36 #4 IMPORTANT: previously save the "RM.weights_1.0.tar.gz" file on your desktop G ey GAEED | G2 | Uor
37 #4 and change the path object accordingly (with the exact path of your desktop) | Export ~
38 path = "C:\\Users\\Desktop\\RM.weights_1.@.tar.gz"
39 1install.packages(path,repos=NULL, type="source")
40  library(RM.weights)
40:20 | E3 Section 0: Install packages = R Script =

Console ~/Dropbox/Post-Doc/FAQ/Rasch_Model/
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Choisissez le répertoire qui contient le fichier de données (par exemple si les données
sont enregistrées sur le bureau, choisissez le bureau comme répertoire de travail).
Apres que le répertoire de travail ait été défini, vous pouvez suivre la procédure ci-
dessous :
= Si vos données sont enregistrées en format CSV, utilisez la fonction
« read.csv » (tapez « ?read.csv » dans R pour voir le fichier d'aide

Console Files Plots Packages Help Viewer
Attaching package: “gdata’ o 0
The following object is masked from *package:Hmisc’: [ Rz ©
. read.table {utils} R Documentation

combine
The following object is masked from ‘package:stats’: Data |nput

nobs 1t

Description

The following abject is masked fram ‘package:utils’: Reads a file in table format and creates a data frame from it, with

. cases corresponding to lines and variables to fields in the file.
object.size

Usage

> ?read.csv
> read.table(file, header = FALSE, sep = "", quote

Par exemple
data = read.csv("datasetname.csv", header = T)

= Si vos données sont enregistrées en format SPSS, vous avez besoin d'utiliser le
package « foreign », en utilisant le code
install.packages ("foreign")
library(foreign)

>
> install.packages("foreign")

There is a binary version available (and will be installed) but the source
version is later:
binary source
foreign @.8-63 0.8-66

provo con 1'URL "http://cran.rstudio. com/bin/macosx/contrib/3.1/foreign_0.8-63.tgz"
Content type 'application/x-gzip' length 256680 bytes (250 Kb)
URL aperto

downloaded 258 Kb

The downloaded binary packages are in
/var/folders/16/2b@cl jns2_d_w3qvcf474cpwdddlgn/T//RtmpcVzDaG/downloaded_package
H
> library(foreign)
>

et ensuite utilisez la fonction « read.spss »

Files Plots Packages Help Viewer

s 0

R: Read an SPSS Data File ~

read.spss {foreign} R Documentation

Read an SPSS Data File

Desctiption

?read.spss

read.spss reads a file stored by the SPSS save or export commands.

This was orignally written in 2000 and has limited support for changes in
SPSS formats since (which have not been many).

Usage

read.spss(file, use.value.labels = TRUE, to.data.frame
max.value.labels = Inf, trim.factor.names =
trim _values = TRUE, reencode = NA, use.missi

Arguments

file character string: the name of the file or URL to
read.

use.value.labels logical: convert variables with value labels into R
factors with those levels? This is only done if
there are atleast as many labels as values of the
variable (when values without a matching label

VYV VYV YV VVYYYYVYYYVYYYYVYYYYVYY



Par exemple:
data = read.spss("datasetname.sav", to.data.frame = T)

= Si vos données sont enregistrées en format STATA, vous devez encore utiliser
le package « foreign », et utiliser la fonction « read.dta » Si vous utilisez une
version de STATA 13.0 ou plus, vous devez d'abord enregistrer les données
sous le format « Stata 11/12 Data » pour des raisons de compatibilite.

= Les données seront visibles en cliquant sur lI'objet de données situé tout en haut
de la fenétre dans RStudio :

@00 RStudio

O - &) Project: (None) ~

2] Analysis.r |data.FAO_countryl Environment  History
1000 observations of 13 variables T [l | _#Import Dataset~ 3 Clear List~
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data.FAQ_countr.. 1000 obs. of 13 variables
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Console Files Plots Packages Help Viewer

> data(data.FAO_countryl)
> View(data.FAO_country1)
>

Une fois que les données sont chargées, vous devez extraire les variables FIES de
I'ensemble de données. Un moyen facile de le faire est de sélectionner les colonnes
correspondant aux données FIES. Par exemple, si les données correspondant au FIES
sont enregistrées dans les colonnes 4 a 11, vous pouvez utiliser le code :

XX = datal,4:11]

La méme chose vaut pour les poids d'échantillonnage, si présent. Par exemple, si ceux-
ci sont enregistrés dans la colonne 12 de I'ensemble de données, ils peuvent étre

extraits avec le code
wt = datal,12]

Notez que “data”, “xx” et “wt” sont seulement des appellations inventées qui
peuvent étre modifiées si l'utilisateur préfere d'autres étiquettes.

Remarque : les données FIES (ici appelée xx) doivent étre en format zéro/un (les
réponses O pour non, 1 pour oui). Si les données sont codées difféeremment (par
exemple 1 pour oui et 2 pour non), vous pouvez les recoder comme suit :

XX [XX==2] = 0

ou les recoder avant d'importer les données.

2.3. Utilisation du package « RM.weights »

“RM.weights” est un programme qui regroupe plusieurs fonctions liées au modéle de
Rasch.



La fonction principale dans le package est appelée “rM.w”, et s’adapte au modele
logistique ( Rasch) a 1 parameétre® en utilisant la méthode du maximum de
vraisemblance conditionnelle (CML: conditional maximum likelihood), avec la
possibilité¢ d'inclure des poids d'échantillonnage et de nombreuses autres
fonctionnalités non disponibles dans d'autres packages R.

La syntaxe de la fonction est illustrée en détail dans le paragraphe ci-dessous.
2.4. Estimation du modeéle de Rasch : la fonction RM.w

Cette fonction calcule les estimations des parameétres d'un modéle de Rasch pour
les réponses aux Items binaires en utilisant 1’estimation pondérée du CML 2.
Pour voir l'aide de la fonction, tapez le code “?rM.w” sur la console R.

Utilisation

RM.w(.data, .w = NULL, .d=NULL, country=NULL,
se.control =T, quantile.seq = NULL, write.file = F)

Arguments

.data Entrez 0/1 la matrice de données ou le cadre de données ;
les réponses affirmatives doivent étre codées 1. Les lignes
représentent des individus, les colonnes représentent des
Items. Les valeurs manquantes sont insérées comme NA.

W Vecteur des poids d'échantillonnage. L’étendue doit étre la
méme comme le nombre de lignes de .data. Sice n’est
pas préciseé, tous les Individus seront pondérés de maniére
égale (.w = rep(l,nrow(.data))).

.d Vecteur optionnel pour I'hnypotheése sur les paramétres de
score brut extrémes. La valeur par défautest 0.5 et (k-
0.5), k étant le nombre maximum des Items (colonnes de

.data).
country Nom du pays auquel les données se rapportent.
se.control Est-ce que les erreurs type de parametres extrémes fixés a

celles correspondant au score brut 0.5 et (k-0.5) ? Si
FALSE, les erreurs type effectives pour les parametres
extrémes sont estimées.

quantile.seq Les quantiles correspondant au cas observé et attendu
s’adapte aux distributions.

write.file Si TRUE, un fichier CSV avec les résultats principaux
seront enregistrés dans le répertoire de travail.

! Voir aussi la page 3 de I’Introduction a la théorie des réponses aux items appliquée a la mesure de sécurité
alimentaire
2 Voir aussi la page 7 de I’Introduction a la théorie des réponses aux items appliquée a la mesure de sécurité
alimentaire



http://www.fao.org/3/a-i3946e.pdf
http://www.fao.org/3/a-i3946e.pdf
http://www.fao.org/3/a-i3946e.pdf
http://www.fao.org/3/a-i3946e.pdf

Details

La méthode CML pondérée est utilisée pour estimer le parametre de I'ltem. Les
paramétres de répondant ® sont estimés post-hoc. Les cas pour lesquels il manque
des réponses a certains items peuvent étre inclus, mais ne seront pas utilisés pour
estimer le modéle de Rasch.

Comme les parametres pour les scores bruts extrémes (0 et k), ne sont pas définis
sous le CML, des hypotheses sont nécessaires pour les estimations de la
prévalence au niveau de la population a moins que les proportions de répondants
avec ces scores bruts soient si petits qu'ils peuvent étre considérés comme étant
mesurés comme trés sécurisés/treés insécurisés sans erreur. Le vecteur .d donne la
possibilité d'inclure jusqu'a quatre hypothéses alternatives sur chacun des
parametres extrémes.

Remarque : les hypotheses par défaut sur le paramétre du score brut extréme sont
.d=c(0.5,k-0.5). Cela signifie qu’au lieu d'étre estimé pour les scores bruts 0 et
k (qui conduiraient & des parametres non definis), les parametres de score brut
extréme sont estimés pour 0,5 et k-0.5. Ces hypotheses sont valables pour les
ensembles de données standards ou la proportion en score brut 0 ou k n'est pas
extrémement élevé (<40%). Sinon, une flexibilité est introduite dans le package
pour estimer les parametres alternatifs de score brut extrémes comme suit.

.d peut étre un vecteur a deux, trois ou quatre éléments:

- Si length(.d) = 4, alors les deux premiers éléments doivent se référer aux
hypotheses sur le score brut 0, et les deux éléments suivants au score brut k.
Par exemple .d = ¢(0.1, 0.7, 7.1, 7.6), si le score brut maximal est 8.

- Si length(.d) = 3, alors les deux premiers €léments peuvent renvoyer soit aux
hypothéses sur le score brut 0 ou au score brut k, et le dernier est défini en
consequence. Par exemple .d = ¢(0.1, 7.1, 7.6) ou.d = ¢(0.1, 0.7, 7.6), si le score
brut maximal est 8.

- Si length(.d) = 2, alors le premiers élément doit se référer a I’hypothése sur le
score brut 0, et le deuxieme élément au score brut k. Par exemple .d = ¢(0.1, 7.6,
si le score brut maximal est 8.

Exemples

Remarque : L'utilisation la plus simple de la fonction RM.w est d'indiquer
uniquement le nom des données et les poids d'échantillonnage (toutes les autres
spécifications sont déja définies par défaut). Le résultat est enregistré dans la liste
nommeée « rr.countryl » dans cet exemple.

data(data.FAO_countryl)
Questionnaire sur les données et les pondérations :

XX.countryl = data.FAO_countryl[,1:8]
wt.countryl = data.FAO_countryl$wt

3 Voir aussi la page 8 de I’Introduction a la théorie des réponses aux items appliquée au mesure de sécurité
alimentaire
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Adaptez le Rasch pondéré :

rr.countryl = RM.w(XX.countryl, wt.countryl)

Adaptez le Rasch non pondéreé (les pondérations seront toutes configurées a 1)
rr.countryl.nw = RM.w(XX.countryl)

Afficher la sévérité de I’item, les erreurs type, infits* et outfits®. ..

cbind("Item sev."=rr.country1$b, "St.err."=rr.countryl$se.b,
"Infit"=rr.country1$infit, "Outfit"=rr.countryl$outfit)

> chind("Item sev."=rr.countryl$b, "St.err."=rr.countryl$se.b,
+ "Infit"=rr.countryl$infit, "Outfit"=rr.countryl$outfit)
Item sev. St.err. Infit Qutfit

WORRIED -9.4924021 ©.1306812 1.1099625 1.1683698
HEALTHY -©.3646588 ©.1285128 1.1642569 1.3562234
FEWFOOD -0.9972146 ©.1411789 @.8373479 0.6208227
SKIPPED ©.2227441 ©.1208220 ©.9661706 ©.8833550
ATELESS -8.7017997 @.1346454 ©.9428929 ©.9720298
RUNOUT  @.1248431 ©.1218599 ©.90@1897 ©.8@83734
HUNGRY  ©.5365124 ©.1182047 1.8388541 1.8503002
WHLDAY  1.6727126 ©.1196330 1.0489061 1.1386965

> |
Afficher les sévérités de répondant et la mesure des erreurs :
cbind("Person par."=rr.countryl$a, "Error"=rr.countryl13$se.a)

> cbind("Person par."=rr.countryl$a, "Error"=rr.countryl$se.a)
Person par. Error
[1,] -2.93364909 1.4767500

[2,] -2.14729853 1.8919157
[3,] -1.24833721 ©.8489670
[4,] -0.60359833 @.7783593
[S,] -0.82875708 @.7539025
[6,] ©.55596614 @.7832545

[7,] 1.23189326 ©.8739319
[8,] 2.18697698 1.1233237
[9,] 3.01139312 1.4767500

]

Afficher la fiabilité de Rasch sur la base de distribution observée des cas a travers
les scores bruts

rr.countryl$reliab

4 Voir aussi la page 7 de I’Introduction a la théorie des réponses aux items appliquée au mesure de sécurité
alimentaire
% Voir aussi la page 8 de I’Introduction a la théorie des réponses aux items appliquée au mesure de sécurité
alimentaire
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Afficher la fiabilité de Rasch © fondée sur I'égalité de proportion des cas dans

chaque score brut non-extréme (plus comparables entre les ensembles de

données)
rr.countryl$reliab.fl

> rr.countryl$reliab
[1] @.6853269

> rr.countryl$reliab.fl

[1] @.6969928

Calculer la distribution de I’infit des répondants observées et attendues :

quantile.seq = ¢(0,.01,.02,.05,.10,.25,.50,.75,.90,.95,
.98,.99,1)

g.infit = rr.country1$q.infit
g.infit.theor = rr.country1$q.infit.theor
plot(quantile.seq, g.infit, type = "b", xlab = "Quantiles",
ylab = "Observed infit", ylim = ¢(0, 6))
lines(quantile.seq, g.infit.theor, type = "b", col = 2)

Afficher la matrice d’indépendance conditionnelle

rr.countryl$res.cor

> rr.countryl$res.cor

WORRIED 1.00000000 -0.01802200
HEALTHY -@.0180220@ 1.00000000
FEWFOOD ©.14@96227 ©.11699451
SKIPPED -@.13366747 -0.12044348
ATELESS ©.04254704 -8.87755343
RUNOUT
HUNGRY

WORRIED HEALTHY

2 e e P e

-0.08336590 -0.11193959
-8.15799628 -0.146021%4 -0

WHLDAY -©.08449277 -8.15128380 -0

FEWFOOD
14096227
11699451
.0eeeoaee
07920136
.23380594
04776520
.01864901
01769752

-0
-0

1.

-8

SKIPPED
.13366747
.12044348
.@792e136
0000BoRA
.BB420526
.13198748
03681056
.12818899

ATELESS

. 24254704
.@7755343
23380594
.06420526
.02eoGeeR
.84515401
83764592
.89122342

-8.
-8.
4776520
.13198748
-8.

= ®

RUNOUT
@6336590
11193959

04515401
000D

.19317732
.12973828

-0.
-0.
-0.
-0.
.B3764592
.19317732
. bBRoGeoR
-0.

HUNGRY
15799628
14602194
@1864901
@3681056

01008275

-a.
-a.
-a.
.12818899
-0.
.12973828
-0.
.00eeRGRR

WHLDAY
08449277
15128380
01769752

09122342

01008275

Relancez I'analyse pour enregistrer les résultats en fichier csv avec nom de pays

rr.countryl = RM.w(XX.countryl, wt.countryl, country =
"countryl", write.file = T)

® Voir aussi la page 12 de I’Introduction a la théorie des réponses aux items appliquée au mesure de sécurité

alimentaire

" Voir aussi la page 15 de I’Introduction a la théorie des réponses aux items appliquée au mesure de sécurité

alimentaire
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Le résultat sera enregistré dans le répertoire de travail et nommé “Outputcountryl.csv’:

eos Outputcountryl.csv w’
PESHE 2B @ 6 -4 F GEA &R @ (@ Cerea el foglio Y
# Inizio Layout Tabelle | Grafici | Smartart | Formule Dati | Revisione ~ L3
Modifica Carattere Allineamento Numero Formate Celle Temi

E= | [#] Riempiments ~ |CalibritCorpo) |-[12 ||| Ax| A-| | = = || jabcr | S Tesoacapo v - |Valum - %. L S |, L B, [Aay. SR~
= T e : == W [ g () [

Incolla (/' Cancelia © G C S| (b ANE Unisdi B2 v % 000 % g Formattazione gy Inserisci Eimina formate  Temi AT
[=] B Sx B

J A C D E E G H I J K L M N o

1 countryl input data from R datafile

2

Zanon-etrem 423|:l|

4 |WN non-etre 423

5 |N Missing 12

6 |WN missing 7.689371

7

8 |ltem Severity SE Infit SE infit Outfit N Yes Perc Yes WN Yes WPerc Yes N missing W missing

9 |WORRIED -0.492402 0.1306812 1.1099625 0.0705261 1.1683698 302 71.394799 713.54683 71.354683 1 0.8516582

10 HEALTHY -0.364659 0.1285128 1.1642569 0.0685013 1.3562234 292 69.030733 7055814  70.55814 0 0

11 FEWFOOD -0.997215 0.1411709 0.8373479 0.0794705 0.6208227 335 79.196217 744.76984 74.476984 0 0

12 |SKIPPED 02227441  0.120822 0.9661706 0.06055  0.883355 248 58.628842 660.36042 66.036042 2 0.9936879

13 |ATELESS -0.7018 0.1346454 0.9428929  0.074073 0.9720298 316 74.704492 727.01023 72.701023 2 0.666932

14 RUNOUT 0.1240431 0.1218599 (0.9001897 0.0617431 0.8083734 254 60.047281 669.64327 66.964327 1 0.3700116

15 HUNGRY 0.5365124 0.1182047 1.0300541 0.0570838 1.0503002 229 54.137116 636.24491 63.624491 2 0.7034776

16 WHLDAY 1.6727126  0.119633 1.0409061 0.0497944 1.1386965 119 28.132388 532.04294 53.204294 4 41036036

17

18 Raw-score Severity Error N cases W cases

19 0 -2.933649 147675 173 167.0761

20 1 -2.147299 1.0919157 40 37.798062

21 2 -1.248337  0.848967 24 27.071671

22 3 -0.603598 0.7703593 41 40.56089

23 4 -0.028757 0.7539025 46 42.56548

24 5 0.5559661 0.7832545 62 56.009631

25 6 1.2318933 0.8739319 80 80.7166

26 7 2186977 1.1233237 130 128.60803

5= a

20113051 1 AveTe 207 12 zasco
J‘\ Outputcountryles | +

Données contenues dans le package provenant du Gallup World Poll®
2013-2014.

Le VoH collecte les données recueillies a travers le Gallup World Poll ® (GWP), y
compris le FIES, pour 150 pays chaque année. Dans le package « RM.weights »,
quatre ensembles de données de I'échantillon du GWP sont téléchargés. Ces ensembles
de données sont appelés data.FAO_countryl, data.FAO_country?2,
data.FAO_country3, data.FAO_country4. Les ensembles de données comprennent les
données FIES, les poids d'échantillonnage, et d'autres variables démographiques. Pour
plus d'informations sur les données, vous pouvez utiliser I'aide comme suit :
?data.FAO_countryl

eoo Rstudio o

Q- - & Project: (None)

Console Environment  History

> ?data.FAO_countryl

S Files Plots Packages Help Viewer

s M £
R: Food insecurity data for a CWP country (Countryl). -

data.FAO_country1 {RM.weights} R Documentation

Food insecurity data for a GWP country
(Country1).

Description

The dataset includes the FIES data (Food Insecurity Experience based Scale), sampling

weights, and some demographic variables for a sample country (Country1). Data have
been collected by the Gallup World Poll.

Arguments

WORRIED FIES question n. 1. During the past 12 months, was there a time when you
were worried you would run out of food because of lack of money or other
resources?

HEALTHY FIES question n. 2. During the past 12 months, was there a time when you
were unable to eat healty and nutritious food because of lack of money or
other resources?

FEWFOOD FIES question n. 3. During the past 12 months, was there a time when you
ate only few kinds of food because of lack of money or other resources?

SKIPPED FIES question n. 4. During the past 12 months, was there a time when you
had to skip a meal because of lack of money or other resources?

ATELESS FIES question n. 5. During the past 12 months, was there a time when you

Pour joindre les données et extraire le FIES et les poids d'echantillonnage, utilisez le
code suivant :
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data(data.FAO_countryl)
XX.countryl = data.FAO_countryl[,1:8]
wt.countryl = data.FAO_countryl$wt

Les donnees peuvent étre explorées avec la fonction tab.weight.

3.1. Descriptifs : tab.weight
Cette fonction calcule les principaux tableaux descriptifs, pondérée et non
pondérée, pour les items de 1’échelle FIES et des répondants. Il peut également
étre utilisé pour le calcul des tableaux croisés et simples pour les variables
démographiques et géographiques.

Utilisation

tab.weight(variab, wt, XX = NULL)

Arguments

variab La variable spécifiée par I'utilisateur considérée pour le
calcul pondéré. Elle peut étre une variable unique, ou une
liste a deux variables, de type de factor, et
length (var.extern) doit étre égale a nrow (XX) ..

wt Vecteur des poids d'échantillonnage. L étendue doit étre la
méme que le nombre de rangs . data. Si laissé non
specifié, tous les individus seront pondérés de maniére
égale (.w = rep (1, nrow(.data))).

XX Entrez la matrice de donneées ou le cadre de données 0/1; les
réponses affirmatives doivent étre codées 1. Les lignes
représentent les personnes, les colonnes représentent les
items. Les valeurs manquantes sont insérées comme NA.

Exemples

Définissez les données

data(data.FAO_countryl)

XX.countryl = data.FAO_countryl[,1:8]
wt.countryl = data.FAO_countryl$wt
gender = data.FAO_countryl$gender
urbanrural = data.FAO_countryl$urbanrural

Tableau pondéré a une variable par sexe
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tab.weight(gender, wt.countryl)$tab.ext.w

> tab.weight{gender, wt.countryl)$tab.ext.w
Female Male
513.2 486.8

-

Tableau pondeéré a deux variables par sexe et par urbain / rural

tab.weight(list(gender,urbanrural),wt.countryl)$tab.ext.w

> tab.weight(list{gender,urbanrural),
+ wt.countryl)$tab.ext.w
Female Male
Rural 269.63 186.68
Urban 243.57 380.12

> |

Calculer les descriptifs de Rasch

fit.descr = tab.weight(wt = wt.countryl, XX = XX.countryl)

Afficher la distribution pondérée selon les scores bruts (absolue et relative) :

cbind("Abs.RS distrib." = fit.descr$RS.abs.w,
"Rel.RS distrib." = fit.descr$RS.rel.w)

> cbind("Abs.RS distrib." = fit.descr$RS.abs.w,
+ "Rel.RS distrib." = fit.descr$RS.rel.w)
Abs RS distrib. Rel.RS distrib.

1,] 167.08 8.17
[2,] 37.80 0.4
[3,] 27.07 0.3
[4,] 40.56 0.4
[5,] 42.57 0.4
[6,] 56.01 0.06
[7,] 80.72 0.08
(8,] 128.61 8.13
[9,] 413.64 0.41

> |

Afficher le pourcentage pondéré et non pondéré de Yes par item :

cbind("Weighted perc. of Yes" = fit.descr$Perc.Yes.w,
"Unweighted perc. of Yes" = fit.descr$Perc.Yes)
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> cbind("Weighted perc. of Yes" = fit.descr$Perc.Yes.w, "Unweighted perc. of Yes" = fit.descr$Perc.Yes)
Weighted perc. of Yes Unweighted perc. of Yes

WORRTED @.71 0.70
HEALTHY @.71 .69
FEWFOOD 0.74 .74
SKIPPED @.66 0.65
ATELESS 0.73 0.72
RUNOUT @.67 .66
HUNGRY 0.64 .63
WHLDAY @.53 0.52
>

4. Fonctions supplémentaires du package RM.weights

Le package comprend de nombreuses autres fonctions qui peuvent étre affichées a
I'aide de la commande suivante :

help (package="RM.weights")

enn RStudio "

o~

T - ~ Addins ~

K] Project: (None) =

Environment History

T E

"\ Clahal Fnvironment +

27 Analysis.r

~=Run | [2= | #Source =~ 1" Import Dataset ~ 4 List~

Q /“v i
12 ## Section 6: Prevalence comparison between two countries
13 ## Section 7: automatic equating

14

15 - # Section @: Install packages
16 # The R package for the implementation of the VoH methodology

17 # is called "RM.weights" and it is available on CRAN (R packages' rept
18 # starting from R version 3.2.

19

20 1install.packages("RM.weights™)

Source on Save

Files Plots
B M

Packages Help Viewer

R: Weighted Rasch Modeling and Extensions using Conditional Maximum Likelihood ~

« DESCRIPTION file.

21 library(RM.weights) Help Pages
23:1 Section 1: Data R Script
BM.weights- Rasch model and extensions for survey data, using

Console C _ package Conditional Maximum likelihood (CML).
3: package ‘Hmisc’ was built under R version 3.2.5 data.FAQ countryl Food insecurity data fora GWP country (Country1).
4: package ‘ggplot2’ was built under R version 3.2.4 data.FAO country2 Food insecurity data for a GWP pilot country (Country2).
> help(package="RM.weights") data.FAQ country3 Food insecurity data for a GWP pilot country (Country3).
> data.FAO country4 Food insecurity data fora GWP pilot country (Country4).
i equating.fun Equating scales between different application contexts.
: EWaldtest Wald test to check sampling independence under CML.
. ICC.fun ltemn caracteristic curves computation and plotting under CML.
. PC.w Estimation of the weighted partial credit model using CML

. Probabilistic assignment of cases to classes of severity alon

: prolg.assign the latent trait. 9 v 9
- BM.w Estimation of the weighted Rasch model using CML
> BT.thres gasl_ch-Thurstone thresholds for trichotomous scales under
> .
> tab.weight Rasch descriptives and weighted tables.

La fonction prob.assign est particulierement intéressante, elle peut étre utilisée
pour calculer la prévalence de [linsécurité alimentaire en utilisant la méme
méthodologie du projet VoH. Le code de cette procédure peut étre trouvé dans le
fichier « Analysis.r », Section 5.

La section 5, dans le fichier « Analysis.r » est préparatoire de la section 6, qui montre
comment calculer les mesures de prévalence comparables entre pays ou sous-groupes
(par exemple les langues) au sein d'un pays. La premiére phase de ce processus
d’égalisation est aussi signalée dans le fichier « Equating.xIsx ». La section suivante
décrit un exemple d'égalisation et d'affectation probabiliste et discret.
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5. Un exemple d'affectation discrete et probabiliste et quelques principes
d'égalisation

Remarque : Certains principes d'égalisation sont également inclus dans le fichier
« Equating.xIsx »

Dans cette section, nous allons illustrer comment attribuer des cas aux classes
d'insécurité alimentaire de maniére probabiliste et déterministe et nous allons
brievement illustrer quelques applications de la procédure d'égalisation pour le calcul
des taux de prévalence comparables.

La classification des cas dans les classes d'insécurité alimentaire peut é&tre menée de
deux fagons.

La classification déterministe peut étre effectuée en fixant des seuils en termes de
score brut. Le score brut est la somme des réponses affirmatives aux 8 FIES items par
chaque sujet interviewé et peut étre calculé dans la R comme suit :

rs.countryl = rowSums(XX.countryl)
(ou XX.countryl est la matrice qui inclut les réponses 0/1 aux FIES)

Pour afficher la distribution (non pondérée) de personnes déclarant un score brut
donné, vous pouvez saisir

table(rs.countryl)

Alors que pour la distribution pondérée vous pouvez utiliser la fonction « tab.weight »
(voir la section 3 de ce document)

tab.weight(wt = wt.countryl, XX = XX.countryl)$RS.abs.w

- HSNS) RStudio
Q- -~

@] Analysis.r

Source on Save O v ¢ ~#Run | 5% | | 2 Source ~
row Next Prev Replace || All

In selection Match case Whole word Regex v |Wrap

67 XX.country4 = data.FAO_country4[,1:8]
68 wt.country4 = data.FAO_country4Swt

7@ #4# Calculate raw scores (number of yes for each individual to the 8 questions)
71 rv.country2=rowSums(XX.country2)
72  rv.countryd=rowSums(XX.country4)
73 rv.country3=rowSums(XX.country3)
74  rv.countryl=rowSums(XX.countryl)

76 #4# Number of items (questions) of the FIES
74:1 Section 1: Data R Script

Console

> rv.countryl=rowSums(XX. countryl)
> table(rv.countryl)
rv. countryl
] 1 2 3 4 5 6 7 8
173 4@ 24 41 46 62 80 130 397
> tab.weight(wt = wt.countryl, XX = XX.countryl) $RS.abs.w
[1] 167.@8 37.8@ 27.07 48.56 42.57 56.01 8@.72 128.61 413.64

>
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La distribution relative selon les scores bruts peut aussi étre calculée avec la fonction
« tab.weight » :

fit.descr = tab.weight(wt = wt.countryl, XX = XX.countryl)

cbind("Unw.RS distrib." = fit.descr$RS.rel,
"Weigh.RS distrib." = fit.descr$RS.rel.w)

[SHeNS] R5tudio
O~ = -

@7 Analysis.r

Source on Save (:k ViRl ~®Run | %% | | #Source ~
row Next || Prev Replace || All
In selection Match case Whole word Regex |V Wrap

67 XX.country4 = data.FAO_country4[,1:8]

68 wt.country4 = data.FAO_country4$wt

69

7@ #H5 Calculate raw scores (number of yes for each individual to the 8 questions)
71 rv.country2=rowSums(XX.country2)

72 rv.countryd=rowSums(XX.country4)

74:33 Section 1: Data R Script

Console

> fit.descr = tab.weight(wt = wt.countryl, XX = XX.countryl)
> cbind("Unw.RS distrib." = fit.descr$RS.rel, "Weigh.RS distrib." = fit.descr$RS.rel.w)
Unw.RS distrib. Weigh.RS distrib.

] @.17 @.17
1 0.4 0.4
2 8.2 0.3
3 0.04 0.04
4 @.e5 0.4
5 @.06 @.06
6 0.08 @.08
7 @.13 @.13
8 0.40 0.41
>

Cette distribution relative peut étre utilisée pour calculer les taux de prévalence de
I'insécurité alimentaire a différents niveaux.

Tout d'abord, un moins la distribution cumulative pour tous les niveaux de score brut
est calculée :

XX.countryl = data.FAO_countryl[,1:8]

wt.countryl = data.FAO_countryl$wt

rv.countryl=rowSums(XX.country1)

cbind("RS"=1:9,"Prev"=1-cumsum(tab.weight(as.factor(rv.countryl), wt.countryl,
XX.country1)$RS.rel.w))[-9,]
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RStudio "

8006
Q- - | Project: (None) =
@7 Analysis.r _|data.FAO_countryl Environment  History
SourceonSave | O ' - “#Run 5% | _Source - % [ 4" Import Dataset~ | 3 Clear List~
132  tab.weight(as.factor(rv.countryl), wt.countryl, XX.countryl)$RS.rel.w*100 ) Global Environment ~
133 # Example: calculation of prev setting thresholds in terms of raw score Data
134 XX.countryl - data.FAO_countryl[,1:8
135 wt Countr‘il _ data FAOicnuntr‘ilSE\:Jt 1 data.FAO_coun.. 16@@ obs. of 13 variables
136  rv.countryl-rowSums(XX.countryl) XX. countryl 1000 obs. of 8 variables
137  cbind("RS"=1:9,"Prev"=1-cumsum(tab.weight(as.factor(rv.countryl), wt.countryl, XX.countr Values
138  ## Distribution by gender rv.countryl  num [1:1000] 8 88 8 888388 ...
SRRl e AT el wt.countryl  num [1:1000] 1.993 1.43 2.208 1.125 ..
Console

> XX.countryl = data.FAD_countryl[,1:8]

> wt.countryl = data.FAO_countryl$wt

> rv.countryl=rowSums(XX.countryl)

> cbind("RS"=1:9,"Prev"=1-cumsum(tab.weight(as. factor(rv.countryl), wt.countryl, XX.countryl)$R

S.rel.w))[-9,] Files Plots Packages Help Viewer
RS Prev

[1,] 10.8

[2,] 20.79

[3,] 30.76

[4,] 40.72

[5,] 50.68

6,1 6 0.62

[7,] 70.54

[8,] 80.41

>

Ensuite, fixer un seuil, par exemple, de 4 pour classifier I'insécurité alimentaire
« modérée ou sévere », et de 7 pour classifier I'insécurité alimentaire « severe » les
sujets (ou les ménages), conduira aux taux de prévalence suivants :

cbind("Threshold"=c(4,7),"Levels"=c("Mod. or severe", "Severe"),

Prev=1-cumsum(tab.weight(as.factor(rv.countryl), wt.countryl,
XX.countryl)$RS.rel.w)[c(4,7)])

800
-2 B B

RStudio %
&) Project: (None) =

@7 Analysis.r* _|data.FAO_countryl Environment  History

= SourceonSave | O - f ~#Run | [o% | #Source ~ % [] | 4 Import Dataset~ = 3 Clear List~

134  XX.countryl = data.FAO_countryl[,1:8]
135 wt.countryl = data.FAO_countryliwt Data
136 rv.countryl=rowSums(XX.countryl) .

137 cbind("RS"=1:9, "Prev"=1-cumsum(tab.weight(as.factor(rv.countryl), wt.countryl, XX.countr; data.FAQ_coun.. 1660 obs. of 13 variables
138 cbind("Threshold"=c(4,7),"Levels"=c("Mod. and severe", "Severe"),

139 Prev-=1-cumsum(tab.weight(as.factor(rv.countryl), wt.countryl, XX.countryl)$RS.rel.w)[c(4 Values

) Clobal Environment ~

XX. countryl 1000 obs. of 8 variables

149  ## Distribution by gender § rv.countryl num [1:1000] 8 8 8 88388388 ...
140:1 | 3 Section 4: Descriptives sl wt.countryl  num [1:1000] 1.993 1.403 2.298 1.125 ..

Console

> XX.countryl = data.FAO_countryl[,1:8]

> wt.countryl = data.FAO_countryl$wt

> rv.countryl=rowSums(XX.countryl)

> cbind("Threshold"=c(4,7),"Levels"=c("Mod. and severe", "Severe"),

+ Prev=1-cumsum(tab.weight(as.factor(rv.countryl), wt.countryl, XX.countryl)$RS.rel.w)[c(4,7)1) FEiles Plots Packages Help Viewer

Threshold Levels Prev
[1,] "a" "Mod. and severe" "0.72"
2.3 "7 "Severe” "p.54"

>

La classification probabiliste (ou affectation probabiliste), d'autre part, peut étre
effectuée en fixant des seuils en termes de caractere latent. L'avantage de l'utilisation
de cette approche est que, aprés une procedure d'égalisation, elle peut étre utilisée pour
calculer les taux de prévalence comparables entre les pays. Dans le package

« RM.weights », la fonction permettant d’exécuter l'affectation probabiliste est
appelée “prob.assign” (tapez ?prob.assign dans R pour voir ’aide):
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RStudio

_ data.FAQ_countryl
Q /-

2] Analysis.r

Source on Save ~HRun | (59

Source -

Environment

T &3

History

_f*Import Dataset~ 3" Clear

153 7} Global Environment =

154 ~ # Section 5: Probabilistic assignment Data

155 # Pre-defined thresholds on the latent trait =

156 # sthresh contains the actual thresholds used for the VoH project to define | ‘@ data.FAO_countryl 1000 obs. of 13 variables

157 # moderate or more (-0.25) and severe food insecurity (1.81) 0 XX. countryl 1008 obs. of 8 variables

158 sthresh = ¢(-0.25, 1.81) Values

159 pp.countryl = prob.assign(rr.countryl, sthres = sthresh)$sprob rv. countryl hum [1:1000] 8 8 8 8 8 8838 8 ...
138:49  E3 Section 4: Descriptives * R Script = kit i F1.10007 1002 1 AG2 2 200 1 17E A €07
Console ("] Files Plots Packages Help Viewer
> ?prob.assign & DD ]

>

Par exemple, pour calculer la probabilité, pour un pays donné, d'étre au-dela des seuils

R: Probabilistic assignment of cases to classes of severity... =

Probabilistic assignment of cases to
classes of severity along the latent trait.

Description

This function assigns cases to classes of severity along the latent trait. This
procedure is useful when different (cultural-geographical-linguistic) contexts

are compared in terms of the p lence of some
Usage
prob.assign(rr=NULL, rwthres = NULL, sthres = NULL,

flex = list(a=NULL, se.a=NULL, d=NULL,

Arguments

prédéterminés sur le caractere latent on peut écrire le code suivant

sthresh = ¢(-0.25, 1.81)

pp.countryl = prob.assign(rr.countryl, sthres = sthresh)$sprob

La probabilité d'étre au-dela de -0,25 sur le caractére latent dans le pays 1 est

pp.country1[1]*100

pendant que la probabilité d'étre au-dela de 1,81 sur le caractére latent dans le pays 1

est
pp.country1[2]*100

2] Analysis.r =0
[JSourceonSave = Q A +| i “#Run o4 | o Source v

136 tab.weight(genderl, wt.countryl)Stab.ext.w -

137

138 ## pistribution by urban/rural and gender

130 # cross tabs - unweighte

140 urb.rurl = data.Fao_countryd Surbanrural

141 table(genderl, urb.rurl)

142 # Cross tabs - Weighted

143 tab.weight(1ist(genderl, urb.rurl), wt.countryl)stab.ext.w

144

145+ # section 5: probabilistic assTgment

146 # d thresholds on trait

147 # st . two possible thresholds on the latent trait

148 # to be used only within the same country

149 ?prob.assign

150 sthresh = ¢(-0.25, 1.81)

151 pp.countryl - prob.assign(rr.countryl, sthres - sthresh)ssprob

152 # probability of bmng beyond -0.25 on the latent trait in country 1

153 pp.countryl[1]*1

154 # probability of bemg beyond 1.81 on the latent trait in country 1 -

155  pp. countryl [2]*10(

156 m

157 - # S ion 6: Prevalel Two coul

158 ## NOTE: Corresponding n be found in

159 ## £quating.xlIsx

160 ## Item severities for country 1 and 2

161 rr.countrylsb

162 rr.country2sh

163 bl.std - bl/sd(b1)

164 [ i ] v

157:1 | €3 Section 6: Prevalence comparison between two count... > R Script *

Console

owWsums (XX. country4)
owsums (XX. country3)
rv. countryl=rowsums (0. countryl)

- ##% Number of items (questions) of

the FIes
k = ncol (x. countryl)
# section 2: psychometric analysis
rr.countryl = RM.w(XX.€ountryl, Wt.countryl)
rr.country2 = RM.w(XX.country2, wt.country2)
rr.country3 = RM.w(xXX.country3, wt.country3)
rr.countryd = RM.w(XX.country4, wt.country4)

?prob. assign

sthresh - ¢(-0.25, 1.81)

pp.countryl = prob.assign(rr.countryl, sthres = sthresh)$sprob

# probability of being beyond -0.25 on the latent trait in country 1
pp. countryl [1]%100

1] 70.75991

¥ probability of bemg beyond 1.81 on the latent trait in country 1
- pp. countryl[2]#10

A1 43,5354
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Environment  History | Build
[7] Check {3k More~

INSTALL --no-multiarch --with-keep.source RM.weights

1 Build & Reload

> Romd. exe

* dinstalling to library "c:/users/viviani/bocuments/r/win-1ibrary/

“"installing *source* package 'RM.weights’
“'h

** data

#* preparing package for lazy loadin

warning: package 'eRm’ was built under R version 3.1.2
warning: package 'psychomix’ was built under R version 3.1.2
Warping: package “weights' was built under R version 3.1.2

s« installing help indices
== building package_ indices

== testing it installed package can be loaded

warming: package 'eRm’ was built under R version 3.1.2

varning: package psychomix’ was built under R version 3.1.2
warning: package ‘weights' was built under R version 3.1.2
DONE™ (RM. weights)

Files Plots Packages Help | Viewer =0
e N ale

R: Probabilistic assignment of cases to classes of severity... =

prob.assign {(RM.weights} R Documentation

Probabilistic assignment of cases to classes of =
severity along the latent trait.

Description

This function assigns cases probabilistically to classes of severity along the latent trait
This procedure is useful when different (cultural-geographical-linguistic) contexts are
compared in terms of the prevalence of some phenomenon

Usage

prob.assign(rr=NULL, rwthres = NULL, sthres = NULL,
eps.a = NULL, ext.distr = NULL
flex = list(a=NULL, se.a=NULL,

| 4=NULL, XX=NULL, weeNOULL))

Arguments

zx An object of Rit. type.
rwtazes Raw score thresholds. If this argument is specied, comesponding
thresholds on the latent trait (chres) are provided as output
sthres Altemative argument to zwchres. Thresholds on the latent trait. If this
argument is specified, probability of being beyond the specified thresholds
(sprob) is provided as output. i
« m '

B Project: (None) ~

eps.
XX=NULL, wt=NULL)]



Supposons maintenant que nous voulons calculer un taux de prévalence comparable de
I'insécurité alimentaire entre les pays 1 et pays 2 (country 1 et country 2).

Nous chargeons les données pour country 2 et adaptons le modele de Rasch :

data(data.FAO_country?2)

XX.country2 = data.FAO_country2[,1:8]
wt.country2 = data.FAO_country2$wt
rv.country2=rowSums(XX.country2)

rr.country2 = RM.w(XX.country2, wt.country2)

800 RStudio &
Q- e~ &] Project: (None) +
@ Analysis.r  data.FAO_countryl Environment  Histery
Source onSave O /- “#Run %% _Source - t [ #Import Dataset~ 3 Clear List=
rr.country2 Next || Prev Replace || All Global Environment ~
o .
In selection | |Match case | |Wholeword | |Regex |V Wrap data.FAO_countryl 1008 obs. of 13 variables
I P e e P data.FAO_country2 1000 obs. of 13 variables
78 . . XX.countryl 1000 obs. of 8 variables
79~ # Section 2: Psychometric analysis XX. country2 100@ obs. of 8 variables
80 rr.countryl = RM.w(XX.countryl, wt.countryl)
81 rr.country2 = RM.w(XX.country2, wt.country2) Values
82 rr.country3 = RM.w(XX.country3, wt.country3) pp. countryl num [1:2] @.708 0.435
83 rr.countryd = RM.w(XX.country4, wt.countryd) rr.countryl List of 24
84 rr.country2 List of 24
OF  di Wlami ¥ fmbm dlam mamdnl
82:1 Section 2: Psychometric analysis R Seript rv.countryl num [1:1060] 8 8 8 8 8 883 88 ...
Console Files Plots Packages Help Viewer
> data(data.FAO_country2) B & 0

> XX.country2 = data.FAO_country2[,1:8]
> wt.country2 = data.FAD_country2$wt
> rv.country2=rowSums(XX. country2)

> rr.country2 = RM.w(XX.country2, wt.country2) PrObabI"Sth aSSIgnment Of cases tO
> classes of severity along the latent trait.

R: Probabilistic assignment of cases to classes of severity... +

Description

This function assigns cases to classes of severity along the latent trait. This
procedure is useful when different (cultural-g ical-linguisti
are compared in terms of the prevalence of some phenomenon.

Usage

Nous déterminons ensuite une mesure commune entre country 1 et country 2 fondée
sur les sévérités de I’item (b1 et b2 dans le code suivant) :

bl = rr.countryl$b
b2 = rr.country2$h
La premiere étape consiste a normaliser les sévérités de I’item a un écart type de 1 :
bl.std = b1/sd(b1)
b2.std = b2/sd(b2)
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800 RStudio sl
Q|- & Project: (None) =
@9 Analysis.r | data.FAO_countryl Environment  History
SourceonSave | (4 ~#Run | 93| _#Source = % [ _#Import Dataset- 3 Clear List=
rm.country2 Next || Prev Replace || Al ) Global Environment -
In selection | |March case | |Whale word | |Regex v|Wrap 9 data. FAD_countryl 1000 obs. of 13 variables
— data.FAO_country2 100@ obs. of 13 variables
i;g' Z# :S?E‘DE 6: Prevj}en(e {MLL!UE:'LSDH betwgee; twg _(DU:;MES ’{’;{ ”””””” ) XX. countryl 1008 obs. of 8 variables
.: orresponding calculation can be found 1n e exce lle Xx.countr-yz 1000 obs. of 8 variables
180 ## Equating.xlsx
181 ## Item severities for country 1 and 2 Values
182 bl = rr.countrylsbh bl Named num [1:8] -2.492 -0.365 -0.997 0.223 -0.
183 b2 = rr.country2sh bl.std Named num [1:8] -0.582 -0.431 -1.178 0.263 -
184 bl.std = bl/sd(bl) b2 Named num [1:8] -1.593 -8.759 -0.367 -0.242 -6..
isz ot A (b2 b2.std Nomed num [1:8] -1.368 -8.652 -0.315 -8.208 -0..
187 ## Tolerance (maximum difference to consider items to be common) pp. countryl num [1:2] 8.708 0.435
ama - - - ~ rr.countryl List of 24
186:1 Section 6: Prevalence comparison between two count... R Script 7 R
Console Files Plots Packages Help Viewer
> data(data.FAO_country2) & P o
> XX.country2 = data.FAO_country2[,1:8] (8 e e e e e D A T e
> wt.country2 = data.FAO_country2$wt
> rv.country2=rowSums(XX. country2) T .
> rr.country2 = RM.w(XX.country2, wt.country2) PrObab"lStlc aSSlgnment Of cases to
> ## Item severities for country 1 and 2 classes of severity along the latent trait.
> bl = rr.countryl$b
> bZ = rr.country2$b .
> bl.std = bl/sd(b1) Description
> b2.std = b2/sd(b2) . . , ) I
> This function assigns cases to classes of severity along the |atent trait. This

procedure is useful when different (cultural-geographical-linguistic) contexts

are

in tarms nf the.

nf snme

Nous calculons la différence entre les sévérités de 1’item normalisé et nous les
comparerons a une valeur seuil fixe :

tol = 0.5
diff.mat = abs(b1.std - b2.std)
diff.mat

800 RStudio ¥
Q- - &) Project: (None) =
@7 Analysis.r | data.FAO_countryl Environment  History
Source on Save | O - “#Run | 5% Source ~ % [l _#Import Dataset~ | ¥ Clear List=
rr.country2 Next || Prev Replace || Al ) Global Environment -
DL Namea num [ L8] -0.494 -6.305 -0.99/ 0.ZL.
In selection Match case Whole word Regex v Wrap bl.std Named num [1:8] -8.582 -8.431 -1.178 ©.26..
186 o b2 Named num [1:8] -1.593 -8.759 -0.367 -0.2..
187 ## Tolerance (maximum difference to consider items to be common) b2.std Named num [1:8] -1.368 -0.652 -0.315 -8.2..
188 tol - 0.5 diff.mat Named num [1:8] ©.786 0.221 @.863 0.471 0.
189 #if Defining common items based on item severity difference pp. countryl num [1:2] ©.708 0.435
1990 diff.mat = abs(bl.std - b2.std) D rr.countryl List of 24
191 comm.mat = rep(FALSE, length(diff.mat)) ‘ 2 Li £ 28
192 comm.mat[diff.mat < tol] = TRUE 4 rr. country. ist o
193 names(comm.mat) = colnames(XX.countryl) rv.countryl num [1:1060¢] 8 8 8 8888388 ...
194  comm.mat rv. country2 num [1:1000] 3386453023 ...
195 # FALSE=unique, TRUE=common items sthresh num [1:2] -8.25 1.81
130:9 Section 6: Prevalence comparison between two count... R Script tol 8.5
Console Files Plots Packages Help Viewer
> DL = rr.countryLsp 5 ~
> b2 = rr.country2$b -
> bl.std = bl/sd(b1) R: Probabilistic assignment of cases to classes of severity... ~
> b2.std = b2/sd(b2) A .
> ## Tolerance (maximum difference to consider items to be common) Probab“]st]c ass]g nment Of cases to
> tol = 0.5 I f . I h I
> ## Defining common items based on item severity difference classes 0 Seve”ty al Ong t e atent
> dp‘f.mat = abs(bl.std - b2.std) tralt
> diff.mat
WORRIED HEALTHY FEWFOOD SKIPPED ATELESS RUNOUT HUNGRY WHLDAY o
0.78609330 0.22070454 @.86349803 0.47135432 0.45519336 ©.06686263 @.11654697 8.02390773 Descrlptlon

This function assians cases to classes of severity alona the latent trait.

Le vecteur “comm.mat” sera VRAI si la différence entre les niveaux de sévérités
standardisés est inférieure a la tolérance fixée, et faux dans le cas contraire :

comm.mat = rep(FALSE, length(diff.mat))

comm.mat[diff.mat < tol] = TRUE

names(comm.mat) = colnames(XX.countryl)

comm.mat
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800 RStudio I
& Project: (None) ~

O~ -
@] Analysis.r | data.FAO_countryl Environment = History
SourceonSave | O A v : ~#Run  [9% |  +Source « % [] | #Import Dataset~ 3 Clear List~
r.country2 Next || prev Replace || Al By Glabal Environment=
b1 NaMea num [1:8] -0.49Z -0.30> -0.99¢ 0.lL..
In selection | |Match case | |Whole word | |Regex v|Wrap bl.std Named num [1:8] -.582 -@.431 -1.
186 o b2 Named num [1:8] -1.593 -@.759 -@. .
187 ## Tolerance (maximum difference to consider items to be common) b2.std Named num [1:8] -1.368 -0.652 -0.315 -0.2..
188 tol = 0.5 cormm. mat
189 ## Defining common items based on item severity difference diff.mat Named num [1:8] @.786 ©.221 ©.863 0.471 @..
19 diff.mat = abs(bl.std - bZ.std? pp. countryl num [1:2] @.768 0.435
191 comm.mat = rep(FALSE, length(diff.mat)) tryl List of 24
192 comm.mat[diff.mat < tol] = TRUE . COUTLTY: st o
193  names(comm.mat) = colnames(XX.countryl) rr.countryz List of 24
194 comm.mat rv.countryl num [1:1080] 8 8 8 8 8 8838 8 ...
195 # FALSE=unique, TRUE=common items rv.country2 num [1:1000] 3386453823 ...
1949 € Section 6: Prevalence comparison between two count... R Script sthresh num [1:2] -0.25 1.81
Console Files Plots Packages Help Viewer
> #F UETININg COMMON LTems DASEd ONn Ltem Severity alrrerence 5 -~
> diff.nat = abs(bl.std - b2.std) =
» diff.mat R: Probabilistic assignment of cases to classes of severity... ~
WORRIED HEALTHY FEWFOOD SKIPPED ATELESS RUNOUT HUNGRY WHLDAY e .
0.78600330 0.22070454 0.86349803 0.47135432 0.45519336 0.@6686263 0.11654697 0.02396773 Probabilistic assignment of cases to
> comm.mat = rep(FALSE, length(diff.mat)) .
> comm.mat [diff.mat < tol] = TRUE classes of severity along the latent
> names(comm.mat) = colnames(XX.countryl) tralt
> comm.mat "
WORRIED HEALTHY FEWFOOD SKIPPED ATELESS RUNOUT HUNGRY WHLDAY

FALSE TRUE  FALSE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE Description

>
This function assians cases to classes of severitv alona the latent trait.

Dans cet exemple, les seuls (c.-a-d pas commune) items sont “WORRIED”
(INQUIET) et “FEWFOOD”(PEUD’ ALIMENT).

En utilisant le vecteur « comm.mat », nous définissons une métrique basée sur la
moyenne et 1’écart-type des items communs dans les deux pays :

mean.comm = c(mean(b1.std[comm.mat]), mean(b2.std[comm.mat]))

sd.comm = ¢(sd(b1.std[comm.mat]), sd(b2.std[comm.mat]))

800 RStudio 7
Q- 2 - & Project: (None) +
(3 Analysis.r | data.FAO_countryl Environment  History
SourceonSave | G - “#Run 5% | % Source # () 4 Import Dataset~ =3 Clear List~
rr.country? Next || Prev Replace || All % Global Environment -
bl.sta Namea num LLiB] -0.58Z -0.43L -L.L1(5 0.lb.
In selection Match case Whole word Regex v Wrap b2 Named num [1:8] -1.593 -0.759 -8.367 - .
196 b2.std Named num [1:8] -1.368 -0.652 -0.315 -8.2..
197 ## Defining a metric based on mean and standard deviation of common items comm.mat
198 ## in both countries diff.mat Named num [1:8] ©.786 @.221 .863 0.471 Q..
199 mean.comm = c(mean(bl.std[comm.mat]), mean(b2.std[comm.mat])) mean. comm num [1:2] ©.293 .28
208 sd.comm = c(sd(bl.std[comm.mat]), sd(b2.std[comm.mat])) .
201 # Cells F14 and G14 in Excel pp. countryl rum [1:7] 9.708 0.435
202 e rr.countryl List of 24
203 # Cells F15 and G15 in Excel 2 rr_country2 List of 24
204 sd.comm rv. countryl num [1:1000] 8 8 88888388 ...
205 rv.country2 num [1:1000] 3386453023 ...
WE A N A ke Line
199:1 Section 6: Prevalence comp etween two count... R Script sd.comm num [1:2] ©.975 @.955
Console Files Plots Packages Help Viewer
> comm.mat N ~
WORRIED HEALTHY FEWFOOD SKIPPED ATELESS RUNOUT HUNGRY WHLDAY -
FALSE TRUE FALSE TRUE TRUE TRUE  TRUE  TRUE R: Probabilistic assignment of cases to classes of severity... -
> mean.comm = c(mean(bl.std[comm.mat]), mean(b2.std[comm.mat])) I .
> sd.comm = c(sd(bl.std[comm.mat]), sd(b2.std[comm.mat])) Probabilistic assignment of cases to
> # Cells Fl14 and G14 in Excel .
 mean. comn classes of severity along the latent
[1] ©.2933567 @.2804627 i
> # Cells F15 and G15 in Excel tralt'
> sd.comm .
[1] 0.9753521 @.9547392 Description
>
This function assians cases to classes of severitv alona the latent frait.

Les nouvelles sévérités d’item normalisé sont également fondées sur cette mesure
commune :

b.1.std.new = (b1l.std * sd.comm[1]) + mean.comm][1]
b.2.std.new = (b2.std * sd.comm[2]) + mean.comm|[2]

cbind(b.1.std.new, b.2.std.new)
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800 RStudio "
Q| - & Project: (None) ~
@] Analysis.r _|data.FAO_countryl Environment = History
SourceonSave (& ' ~ - Run | 9% | | _#Source - # [) | #Import Dataset= § Clear List~
fr.country2 Next || Prev Replace || All ) Global Environment~
Values
In selection |_|Match case || Whole word |_|Regex [v|Wrap
LUs  moLCiis |l wiu wio L LAl b.1.std.new Named num [1:8] -@.274 -9.127 -@.856 @.55..
204 sd.comm b.2.std.new Named num [1:8] -1.0256 -0.3417 -0.0202 O..
205 bl Nomed num [1:8] -0.492 -@.365 -0.997 @.22..
208 R bl.std Named num [1:8] -0.582 -0.431 -1.178 @.26..
207 b.l.std.new - (bl.std * sd.comm[1]) + mean.comm 1]
b2 Named 1:8] -1.593 -0.759 -0.367 -0.2..

208 b.2.std.new - (b2.std * sd.comm[2]) + mean.comm 2] b2.std Numed num [1-g] 1.368 652 -6.315 -0.2.
209 # Cells M3:M10 and N3:N10 in Excel st amed num [1:8] -1.368 -0.652 -0.315 -8.2.
210 cbind(b.1.std.new, b.2.std.new) coim. mat
211 # Graph diff.mat Named num [1:8] @.786 ©.221 @.863 0.471 0.
212 plot(b.l.std.new, b.2.std.new, pch = 5, col = "blue",xlab = "Countryl”, mean . cofim num [1:2] 0.293 0.28
213 ylab = "Country2", xlim = <(-3,3),ylim=c(-3,3)) pp. countryl num [1:2] ©.708 0.435

210:32 Section 6: Prevalence comparison between two count... R Script oncountrvl list of 24

Console Files Plots Packages Help Viewer

> # Cells M3:M1@ and N3:N1@ in Excel @ =D o

> cbind(b.1.

std.new, b.2.std.new)

R: Probabilistic assignment of cases to classes of severity... =

b.1.std.new b.2.std.new
WORRIED -@.2741519 -1.82556622 el H
HEALTHY 0. 1269238 0. 34165085 Probabilistic assignment of cases to
FENFOOD -2.8559638 -0.62015275 classes of severity along the latent
SKIPPED @.550076@ @.88173618 .
ATELESS -0.5154800 -@.87669800 trait.
RUNOUT 0.4363201 ©.48424120
HUNGRY ©0.9117037 ©.99701367 Description
WHLDAY 2.2212092 2.14474666

>

This function assians cases to classes of severity alona the latent trait.

Ces nouvelles sévérités normalisées sont tracées ci-dessous (points bleus pour
courants, les points rouges pour des items uniques et la ligne de 45 degrés indique la
séverité egale) :

Country2

FEWFOORTEL ESS
H <

' WORRIED >

RUNOUT

WHILD,

HUMGRY

IPPED

Country1

en utilisant le code suivant :

plot(b.1.std.new, b.2.std.new, pch =5, col = "blue",xlab = "Countryl1", ylab = "Country2",

xlim = ¢(-3,3),ylim=c(-3,3))

abline(c(0,1))

text(b.1.std.new, b.2.std.new, colnames(XX.countryl), cex = 0.6, pos=2)

points(b.1.std.new[!comm.mat], b.2.std.new[!comm.mat], col = 2, pch = 5)
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Les taux de prévalence comparables doivent étre calculés selon les seuils ajustés a la
méme métrique commune.

Les seuils de déclaration sur la métrique des items communs :

intl=mean.comm[1]
slopl=sd.comm[1]/sd(b1)
int2=mean.comm[2]
slop2=sd.comm[2]/sd(b2)

sthresh = ¢(-0.25, 1.81)
sthesh.newl = (sthresh - int1)/slopl
sthesh.new2 = (sthresh - int2)/slop2

Calculer de la prévalence en utilisant les seuils d'égalisation

pp.country.newl = prob.assign(rr.countryl, sthres = sthesh.new1)$sprob
pp.country.new?2 = prob.assign(rr.country2, sthres = sthesh.new2)$sprob

La prévalence comparable de Modéré, Sévere ou Sévere Fl en countryl est
pp.country.newl
alors que la prévalence comparable de Modéré, Séveére ou Sévere Fl en country?2 est

pp.country.new?2

Environment = History

@7 Analysis.r
Source on Save C\ i ~#Run | 5% | % Source ~ [ _#Import Dataset = Y Clear List~
moderate or mare Next || Prev | Moderate or severe Replace || Al ) Global Environment -
y diff.mat Named num [1:8] ©.786 ©.221 @.863 0.471 @.455..
In selection Match case Whole word Regex Wrap genderl Factor w/ 2 levels "Female","Male": 1 211 1.
225 sthesh.new2Z = (sthresh - int2)/slop2 intl 0.293356666433054
226 ## Prevalence calculated ov equated thresholds intz 0.280462726893718
227 pp.country.newl = prob.assign(rr.countryl, sthres = sthesh.newl)$sprob K aL
228 pp.country.new2 = prob.assign(rr.country2, sthres = sthesh.new2)$sprob
229 # Comparable prevalence of Moderate or severe and Severe FI in countryl me4an , comm num [1:2] ©.293 0.28
230  pp.country.newl path "C:\\Users\\Desktop\\RM.weights_1.0.tar.gz"
231 # Comparable prevalence of Moderate or severe and Severe FI in countryZ pp.country.newl num [1:2] ©.726 0.514
232 pp.country.new?
233 | Files Plots Packages Help Viewer
233:1 Section 6: Prevalence comparison between two count... R Script - 2 Zoom | = Export- | @ 7 Clear All
Console
> sthresh = ¢(-0.25, 1.81)
> sthesh.newl = (sthresh - int1)/slopl L) -
> sthesh.new2 = (sthresh - int2)/slop2 o~ WHLDAY £
> ## Prevalence calculated on equated thresholds rd
> pp.country.newl = prob.assign(rr.countryl, sthres = sthesh.newl)$sprob ‘EL - HUNGRY £~
: RUNOUT &
> pp.country.new2 = prob.assign(rr.country2, sthres = sthesh.new2)$sprob € o FEWS@%&%&*EF@ 5
> # Comparable prevalence of Moderate or severe and Severe FI in countryl 8 EAl .H\V
> pp.country.newl (S WORRIED &>
[1] ©.726432@ @.5137091 -
> # Comparable prevalence of Moderate or severe and Severe FI in country2
> pp.country.new2 L]
[1] ©.7153285 @.3865389 ' I I T T
> 3 2 4 0 1 2 3

Nous pouvons alors conclure que le taux de prévalence FI dans country 1 (environ
51 %) est plus élevé que dans country 1 (environ 39 %) parce que les deux quantités
sont calculées sur une métriqgue commune.
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5.1. La fonction “equating.fun”
Le processus d'égalisation comme décrit dans la section précédente est une étape
particulierement délicate de I'analyse, et il est préférable de ne pas I'exécuter
automatiquement. Cependant, a titre de comparaison, la fonction « equating.fun »
dans le package « RM.weights » peut étre utilisée parallelement avec le processus
manuel pour effectuer 1’égalisation et calculer les taux de prévalence comparables. Le
processus de calibrage executé par cette fonction est le suivant : lors de la premiére
étape, l'item le plus discordant (s’il dépasse la tolérance) est retiré de I'ensemble des
items courants. Si tous les autres items s’harmonisent bien avec la norme mondiale
(ou le pays de reférence), la fonction s'arréte, sinon, le deuxiéme item discordant est
écarté de I'ensemble commun, et ainsi de suite jusqu'a un nombre maximum d'items
uniques.

Utilisation

equating.fun(rrl, st=NULL, tol = .35, spec.coml = 1:8, spec.com2=1:8, thres = ¢(-0.25, 1.83),
maxunigq=3, plot=F,iterative=T, excl.priorl, excl.prior2)

Arguments

rrl Le modeéle de Rasch adapté a la fonction RM.w pour le pays concerné.

st Les mesures des parametres de sévérité d’item pour le pays de référence ou de
la norme. Le nombre d'items de la norme peut étre différent du nombre d’items
du pays concerné.

tol La tolérance exprimée dans la métrique de la norme, au-dessus desquels items
sont considérés comme unique (c.-a-d ne contribuant pas a la métrique
commune entre les deux pays). La valeur par défaut est 0,35.

spec.coml A priori un ensemble de numéros d'items comparables pour le pays concerné a
la norme. Les items doivent étre spécifiés dans le méme ordre qu'ils sont utilisés
pour la comparaison.

spec.com2 A priori un ensemble d'items comparables pour la norme. L’étendue de
spec.coml et spec.com2 doit étre la méme.

thres Seuils (le long du trait latent) Correspondant auquel le taux de prévalence
comparable du phénoméne concerné est calculé.

maxuniq A priori un nombre maximal d'items uniques autorise.

plot Argument logique. Si TRUE (vrai), un fichier pdf avec un tracé de la sévérité

d’item équivalent est produit dans le répertoire de travail. La valeur par défaut
est FALSE (faux).

iterative Argument logique. Si TRUE, un processus itératif pour identifier quel item est
unique est effectué. Autrement, les items uniques sont spécifiés dans les arguments
excl.priorl et excl.prior2 et sont pris comme fixe. La valeur par défaut est TRUE.

excl.priorl Ensemble de numéros uniques fixés d’items pour les pays concernés. Elle doit
étre indiquée si seulement iterative = FALSE.

excl.prior2 Ensemble de numéros uniques fixé d’items pour la norme. Elle doit étre
indiquée si seulement iterative = FALSE.
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Valeur

scale

Le parametre scale (d'échelle) a appliquer a la métrique du pays concerné
pour étre considéré comme I'équivalent de la norme.

shift

Le parametre shift a appliquer a la métrique du pays concerné pour étre
considéré comme équivalent au pays de référence. Les paramétresdes
items normalisés pour le pays concerné seront :
b.country.st=shift+scale*b.country ou b.country correspond ala sévérité
des items mesurés pour le pays concerne.

common

Le vecteur de logique, TRUE lorsque I'item dans le pays concerné est
commun.

prevs

Les taux de prévalence pour le pays concerné, calculés sur la métrique de
la norme.

prevs.rs

Les taux de prévalence pour le pays concerné, calculés sur la métrique de
la norme, calculé a chaque seuil de score brut.

cor.comm.items

Corrélation entre les items communs.

Un exemple d'application peut étre trouvé ci-dessous (Section 7 de « Analysis.r »).
L'exemple entraine le calcul des taux de prévalence comparables pour les country 1
utilisant comme norme la norme mondiale 2014-2015 calculé par VoH.

# VoH 2014-2015 global standard

b.tot=c(-1.2590036, -0.8991436, -1.0876362, 0.4163556, -0.2506451, 0.4466926,
0.8065710, 1.8268093)

# Equating of country 1 to the global standard

ee=equating.fun(rr.countryl, st=b.tot, tol=0.5)

# Equated prevalence rates

ee$prevs*100

# Correlation between common items

ee$cor.comm.items

# Producing a plot of the item severities

ee=equating.fun(rr.countryl, st=b.tot, tol=0.5, plot=T)

# The plot will be saved as a pdf called "Equating_plot.pdf" file in the working

directory
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